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Izazovi 10-gigabitne mreze

Posle teksta o 10 GbE Ethernet mrezama i optici objavljenog u PC#269 stvari
su se dogadale veoma brzo - brojni komentari Citalaca i kolega uverili su nas
da za ovu oblast postoji znacajno interesovanje. Zato nastavljamo pricu...

prvom tekstu paralel-

no smo se bavili dve-

ma temama: prime-
nom optickih kablova za prenos
podataka i eksperimentalnom
10 GbE mreZom. Stali smo
otprilike na tacki gde je mreza
proradila, ali njene performanse
nisu bile zadovoljavajuce. Sada
idemo dalje - da vidimo $ta jo$
treba znati o optickim kablovi-
ma i kako bolje optimizovati rad
lokalne 10-gigabitne mreZe.

Izazovi optickih kablova

U prethodnom tekstu opseZno
smo se bavili opti¢kim kablo-
vima koji premoscavaju velika,
Cak i prekookeanska rastojanja,
ali vredi pomenuti i kablove koji
se danas koriste u data centri-
ma. Jasno je da su tu rastojanja
razmerno mala, posebno kada
se radi o vezama unutar rack or-
mana. Ti kablovi nisu nuZno op-
ti¢ki: koriste se bakarne (DAC,
Direct Attach Copper) i opticke
(AOC, Active Optical Cable) veze,
na Cijim su krajevima fabricki
ugradeni SFP+ moduli; korisnik
bira samo duZinu kabla. Postoje
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varijante ovih kablova prilago-
dene raznim brzinama prenosa
podataka, dakle 10G SFP+,
25G SFP28, 40G QSFP+1i

100G QSFP28.

Svako od ovih reSenja ima
prednosti i mana. DAC kablovi

troSe viSe struje, pa se u praksi
deSava da linijski drajver na

Ethernet portu bude preoptere-
¢en, Sto dovodi do pada linka i
greski u prenosu koje je tesko
dijagnostikovati. Sve lepo radi
dok se link ne optereti znacajni-
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Slika 1: Mikroskopske estice pra§ine na konektorima mogu da umanje performanse mreZe. Potreban je poseban mikro-

skop da bi se takve necistoce primetile



Slika 2: Ako previSe savijemo opti¢ki
kabl, svetlost ,beZi“ iz njega §to oteZa-
va ili onemoguéava komunikaciju

Ako suvise
savijemo opticki
kabl, svetlost c¢e
da ,,pobegne“

iz njega, sto

¢e dovesti do
slabljenja signala i
najzad do prekida
komunikacije, iako
je sam kabl fizicki
potpuno ispravan

jim saobracajem, a onda po¢nu
problemi, koji se narocito javlja-
ju kod jeftinijih switch-eva, a svi
znamo da je na naem trzistu
cena Cesto glavni adut, §to opet
ide u prilog DAC kablovima koji
kostaju znatno manje. I AOC
kablovi trose struju, ali je ta
potro3nja znacajno manja, ¢ime
je problem reSen.

Ozbiljan problem kod
optickih kablova i konektora je
Cistoca: truncica praSine koja se
zalepi na opticki konektor moZze
da dovede do znacajnog slablje-
nja signala a onda i do greSaka
u prenosu podataka. U praksi
se desavalo da prljav konektor
unosi slabljenje od 15 dB, $to je
dovodilo do velikog broja gresa-
ka koje su eliminisane jedno-
stavnim ¢iS¢enjem konektora.
Nezgodno je $to takvu prljavsti-
nu nije lako videti golim okom
- potreban je namenski kon-
struisani mikroskop (slika 1).
Relativno Cesto se deSava da se
prasina ,,uvuce” u konektor na
patch panelu tokom rada mreZe,
$to takode zahteva ¢isc¢enje.

Ozbiljan problem
kod optickih
kablova i konektora
je Cistoda:

truncica prasine
koja se zalepi na
opticki konektor
moze da dovede
do znacajnog
slabljenja signala a
onda i do greSaka u
prenosu podataka
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Slika 3: Slabljenje signala na predajnoj strani (plava linija) usled slabljenje lasera

tokom vremena.

Pomenimo i vaznu temu kod
postavljanja optickih kablova
- savijanje. Kod bakarnih veza
navikli smo da nema problema
ako kabl savijemo pod uglom od
90 stepeni da bismo ga provukli
kroz zid. Kod optickih kablova
takvu slobodu nemamo: ako su-
viSe savijemo kabl, svetlost ¢e da
~pobegne” iz njega, to ¢e dove-
sti do slabljenja signala i najzad
do prekida komunikacije, iako je
sam kabl fizicki ispravan. Ovaj
efekat moZe veoma lepo da se
vidi ako opticki kabl povezete
na izvor vidljive crvene svetlosti,
pa ga blago savijate, kao na slici
2. U nekom trenutku videdete
da se svetlost probija ¢ak i kroz
za$titni plasti¢ni omotac kabla.
Dakle, pri realizaciji kablovske
infrastrukture treba biti veoma
pazljiv, a testiranje mora da
bude precizno.

Opticke komponente, kako
pasivne tako i aktivne, mogu

da degradiraju tokom vremena.
Na slici 3 je predstavljen nivo
optickog signala na predaji 10
Gbps interfejsa (plava boja). Vidi
se da je predajna snaga tokom
vremena padala §to moze u
krajnjem slucaju da dovede i do
prekida komunikacije. Razlozi
za degradaciju kvaliteta mogu
da budu los proizvodni proces,
pregrevanje tokom rada, pa i
naprosto lose komponente. Slic-
no se moze desiti i sa pasivnim
komponentama poput optickih
multipleksera, §to je ilustrovano
na slici 4. Ukratko, jeftinije rese-
nje moze posle nekog vremena
da postane znacajno skuplje,
ako treba traziti problem i onda
menjati komponente.

Teorijski maksimum

Kolike brzine da o¢ekujemo na
10 GbE mreZi? Brzina prenosa
podataka se moZe pribliZiti
teorijskom maksimumu od 1.25
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Slika 4: Na prvom dijagramu se vidi degradacija kvaliteta optickih filtera tokom
vremena. Nivo signala na prijemnoj strani prikazan je crvenom bojom. Na drugom
dijagramu se vidi slabljenje izazvano lo§im materijalom



gigabajta u sekundi, ali moze
biti i zna¢ajno manja. Vazan
parametar (na L2 nivou) koji
odreduje kolika ¢e brzina biti
postignuta je veli¢ina Ethernet
paketa. Sa slike 5 se vidi da
kraci paketi bitno obaraju per-
formanse - paketi dugi samo

64 bajta obaraju brzinu na oko
7.6 Gbps, dok paketi duZine 600
bajta obezbeduju 9.68 Gbps.
Ovde govorimo o protoku na
Ethernet nivou. Da bi na$i poda-
ci bili poslati preko mreZe, oni
moraju da budu ,,upakovani“ u
neke protokole koji uvode dodat-
ni overhead, tako da efektivni
protok postaje jo§ manji. Na TCP
nivou, samo zbog dodatnog

overhead-a, protok sa paketima
duZine 600 bajta pada na 9.05
Gbps, a sa minimalnim pake-
tima duzine 64 bajta pada na
sasvim skromnih 2.86 Gbps.

Porastom fizickog protoka na
mreZi dolazi do izraZaja i ograni-
Cenje TCP protokola. Maksimalni
protok za TCP konekciju opada
kako se povecava RTT ka$njenje
(latencija), §to treba ozbiljno uze-
ti u obzir kod povecanja protoka
kroz mrezu. Zato kod preciznih
merenja treba koristiti UDP pro-
tokol i namenski softver kao $to
je iPerf (iperf.fr).

Bitan elemenat za dobijanje
maksimalnih performansi
komunikacije jeste interna arhi-

Maksimalni protok za 10 Gbps Ethernet
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Slika 5: Maksimalni protok za 10 Gbps Ethernet u zavisnosti od veli¢ine paketa

Pri komunikaciji PC - NAS, isprobali smo razne varijante
koriséenja samo hard-diskova, samo SSD-ova u RAID O i

RAID 1rezimu, i koriséenje hard-diskova za skladistenje
podataka, a SSD-ova za keSiranje te komunikacije

Cetiri hard-diska
u QNAP-u (RAID5)
i SSD cache

Cetiri hard-diska
u QNAP-u (RAIDS5)

Dva SSD-a
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u QNAP-u
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Slika 6: Brzine prenosa u raznim konfiguracijama test mreZe. Sve brzine su izraZene u megabajtima u sekundi (MBps)

PC -> QNAP

QNAP ->PC

Jedan fajl

Mnogo manijih fajlova | Jedan fajl

Mnogo manijih fajlova

Jedan SSD u QNAP-u 525 465 520 417
Dva SSD-a u QNAP-u (stripe) 820 51 1100 638
Cetiri hard-diska u QNAP-u (RAIDS) 465 221 514 243
Cetiri hard-diska u QNAP-u (RAID5) i SSD cache 481 305 472 223
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tektura rac¢unara. Posto 10 GbE
mrezni interfejs sa ostatkom
ra¢unara komunicira preko PCle
magistrale, njegova propusna
mo¢ i broj ostalih uredaja koji je
koriste postaju bitan elemenat
za razmatranje. Protok od 10
Gbps postaje uporediv sa taktom
rada procesora. To znaci da i na-
¢in opsluZivanja interapta koji
stiZu sa mreZne kartice postaje
bitan, jer loSe setovani parametri
operativnog sistema mogu zna-
¢ajno da uti¢u na propusnu mo¢
mreznog interfejsa. Optimizaci-
ja unekim scenarijima moZe da
napravi pravo malo ¢udo.

Ista mreZa, novi NAS

Vratimo se sada na nasu kon-
kretnu kuénu mrezu u kojoj je
idalje jedan snazan i moderan
PC vrhunskih performansi sa
Samsung M.2 970 PRO SSD-om i
Supermicro AOCSTGNI1S 10 GbE
adapterom, jedan nesto stariji PC
server sa Samsung 860 EVO 512
GB SSD-om, diskovima u RAID-u
5, te slicnim 10 GbE adapterom,
kaoijedan QNAP NAS uredaj

sa ugradenom QNAP-ovom 10
GbE karticom. Sve to je optickim
kablovima vezano na Mikro-

Tik CRS32824P4S+RM switch.
Razlika u odnosu na prethodna
merenja je $to smo presli na novi
QNAP TS-932X sa 8 GB memorije
iugradili u njega Cetiri veoma
brza WD hard-diska kapaciteta
po 12 TB povezana u RAID 5.



Najbolji rezultat od 1100 MBps, blizak teorijskom limitu 10
GbE mreze, postigli smo kada su podaci kopirani sa NAS-a Ciji
su SSD-ovi bili u stripe-u na PC-jev NVMe

QNAP TS-932X je zgo-
dan utoliko §to obezbeduje
¢ak osam fioka za SSD i hard
diskove - ostalo je dovoljno
mesta za ekspanziju, $to smo
koristili za ugradnju SSD-ova.
Isprobali smo razne varijante
kori$¢enja samo hard-diskova,
samo SSD-ova u RAID 0i RAID
1rezimu, i najzad ono najzani-
mljivije: koriS¢enje hard-disko-
va za skladiStenje podataka, a
SSD-ova za keSiranje te komu-
nikacije. Ako smatramo da jo$
neko vreme ne¢emo imati luk-
suz koriSc¢enja samo SSD-ova za
velike arhive podataka, keSira-
nje moZze da predstavlja preicu
do velikog skladiSta podataka
superiornih performansi.

QNAP-ov operativni sistem
QTS obezbeduje niz reZima
zaStite podataka, od kojih smo
mi koristili najjednostavniji, bez
raznih snapshot-ova koji stite
podatke od ransomware-a i slic-
nih opasnosti, po cenu izvesnog
gubitka performansi; Zeleli smo

najbrzi prenos podataka koji
hardver omogucava. Zanimljivo
je da kod keSiranja uz pomo¢ dva
SSD-a QNAP ,snaZno sugeri-

Se“ (ako necete tako da radite,
naterace vas Cak da kucate
administratorsku lozinku kojom
potvrdujete odluku) da oni budu
umirror a ne u stripe konfigura-
ciji; jeste, stripe bi obezbedio brzi
rad, ali bi podaci bili ugroZeni u
(krajnje neverovatnoj) situaciji
dajedan od kes-diskova otkaze
pre nego §to je njegov sadrzaj
prepisan na hard-diskove.

U realnim uslovima

Merenje smo obavili na , koris-
nickom nivou*, dakle prenoseci
podatke iz Total Commander-a;
najzad, to je ono Sto korisnika
realno i zanima. U raznim
smerovima smo prenosili MKV
fajl duZine oko 19 GB (preciznije
receno, 20.316.573.430 bajta)
kao i folder koji je sadrzao

1530 fajlova raznih duZina, od
ukupno 13.475.278.848 bajta ili

Sateliti ili optika?

Poslednjih meseci puno se govori o

reda 500-600 milisekundi. Musk-ovi

oko 12,5 GB. Jasno je da se kod
prenosa veceg fajla dobijaju bo-
lje performanse, ali je u realno-
sti Cesto potrebno prenositi niz
manjih datoteka.

Najvazniji rezultati testira-
nja dati su u tabeli 5. Najbolji
rezultat od 1100 MBps, blizak
teorijskom limitu 10 GbE
mreZe, postigli smo kada su
podaci kopirani sa NAS-a ¢iji su
SSD-ovi bili u stripe-u na PC-jev
NVMe. U suprotnoj varijanti
tog scenarija postigli smo 820
MBps, Sto je takode veoma solid-
no: fajl od 20 GB se prenese za
25 sekundi. Mozda bismo i tu
postigli viSe da su u PC ugrade-
na dva NVMe diska u stripe-u.

U uslovima realne eksplo-
atacije, gde se podaci skladiste
na hard-diskove, brzine su
manje ali i dalje visoke, narocito
kada se radi o itanju fajlova sa
NAS-a. Rezultati dobijeni kesi-
ranjem su neocekivani - kod
upisa podataka na NAS kesira-
nje je ubrzalo proces, mada ne

znacajno, dok ga je kod ¢itanja
usporilo iz nejasnih razloga. Do-
duse, kada bi se slededi put Citali
isti podaci, brzina je skakala

na oko 518 MBps, §to moZe biti
znacajno u nekim scenarijima
rada. Imalo bi smisla dodatno
eksperimentisati sa raznim
parametrima keSiranja.

Utisci

Podaci uvek mnogo govore, ali je
vazan iliéni utisak, kako ¢ovek
percipira postignute brzine. Po-
sle pola godine svakodnevnog
rada u 10 GbE mreZi, moZe da
se kaZe - veoma dobro. Brzina je
nekad 500, nekad 800 ili 1100
MBps, ali je uvek mnogo veéa
nego u ranijoj 1 Gbps mrezi, gde
je dostizala ,samo*“ 115 MBps -
rad sa fajlovima od 10, 20 ili 30
GB sada je gotovo prijatan, bez
suviSnog ¢ekanja i bez razmi-
$ljanja da li Cete ili necete da

ga prenosite da biste, recimo,
napravili backup pre neke po-
tencijalno Stetne operacije. Sve
to radi brzo, pouzdano i ubrzo
osetite da ste podigli komu-
nikaciju na sledecu stepenicu
uz prihvatljive troskove. Jedva
¢ekamo 100-gigabitni Ethernet!

svetlosti u staklu (a opticki kablovi su

Starlink satelitima, redovno vidljivim i
na nasem nebu, koji ¢e uskoro obezbediti
brz pristup Internetu sa bilo koje tacke
na Zemlji. Mnogi se pitaju zasto bi neko,
osim korisnika u ruralnim oblastima,
uopste i pomisljao na takvu alternativu,
kad se zna da je satelitski Internet daleko
sporiji od Interneta preko optickih kablo-
va. Naucili smo to jo$ davnih devedesetih
godina. Ipak...

Za pocetak, sateliti na koje su nas
devedesetih navikli Beotel, Infosky i drugi
provajderi su u znatno visoj orbiti, na
oko 35.700 kilometara iznad Zemlje -
dok signal ode do tamo i vrati se do Web
servera kome pristupamo, prede nekih
72.000 kilometara, za §ta je svetlosti
potrebno 0,24 sekunda. Onda server
vrati sadrZaj, prode jo§ 0,24 sekunda,
$to u realnim slucajevima daje latenciju

sateliti su u znatno nizoj orbiti, na oko
550 kilometara iznad Zemlje, dakle
svetlost do tamo stiZe za 0,1 ms, §to bi
moglo da rezultuje latencijama reda 12
ms ili manje (jos§ niko nije imao prilike
da izmeri). No i to je svakako viSe nego
kad svetlost putuje optickim kablovima
koji ne moraju da se penju u svemir, zar
ne? Da... ali ne bas sasvim, posto brzina
svetlosti nije ista.

U 3koli smo u¢ili da je jedan od
postulata Ajnstajnove Specijalne teorije
relativnosti da je ,Brzina svetlosti ista za
posmatrace iz svih inercijalnih referen-
tnih sistema“, ali to ne znaci da je brzina
svetlosti uvek ista. U vakuumu svetlost
se krece brzinom 299.792 kilometra
u sekundi (obi¢no zaokruZujemo na
300.000 km/s), ali je brzina u drugim
sredinama manja. Konkretno, brzina

zapravo staklo) je ,samo* oko 200.000
km/s: merenja su pokazala da signal pu-
tuje optickim kablom brzinom 204.190
km/s, §to je uporedivo sa brzinom
kretanja kroz bakarni kabl. Dakle, ako je
duzina optickog kabla od Australije do
zapadne obale USA oko 13.000 kilometa-
ra, signalu (svetlosti) je potrebno 6,4 mi-
lisekunda da prede tu razdaljinu. Kada
se radi o satelitima, signal se krece kroz
vazduh i tada je njegova brzina tek nesto
manja nego u vakuumu (299.702.547
m/s). Pa sad vi crtajte razne putanje i ra-
¢unajte vremena, i videcete da satelitski
Internet ponovo ima smisla.

Ne sumnjamo da ¢e u narednom
periodu opticki kablovi i dalje prenositi
najveci deo globalnog Internet saobra-
¢aja, ali su i alternativni kanali svakako
vredni razmatranja.
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| povezanost

u svetu kojim je
oviladao COVID-19

Zivimo u okolno-
stima kakve do
sada nismo poz-
navali. COVID-19,
direktno ili indi-
rektno, uticao je
na zivote ljudi
Sirom sveta. Soci-
jalno distanciranje
i ostanak milio-
na ljudi kod kuce
postavili su velike
zahteve pred
komunikacionu
infrastrukturu

o
>

ERICSSON

6 PC Press 07-08/2020

istemi koji obezbeduju

komunikaciju u zdrav-

stvu, obrazovanju i
preduzec¢ima svih vrsta izu-
zetno su optereceni. Danas je
povezanost klju¢na i telekomu-
nikacione mreZe su do sada bile
na visini zadatka. Ovaj tezak
potres pokazao je pravi znacaj
komunikacionih mreza, a to
su jasno prepoznali i korisnici
koje smo anketirali za najno-
vije izdanje Ericsson izveStaja o
mobilnim telekomunikacijama
(Ericsson Mobility Report).

Uprkos neizvesnosti koju je

izazvala pandemija, servis pro-
vajderi su nastavili sa uvode-
njem 5G tehnologije, a viSe od
njih 80 je do sada objavilo i pu-
Stanje u rad komercijalnih 5G
servisa. Do kraja 2025. godine,
kompanija Ericsson predvida
2,8 milijardi 5G pretplatnika na
globalnom nivou, Sto ¢e ¢initi
oko 30 procenata ukupnog bro-
ja mobilnih pretplatnika u tom
trenutku. Istini za volju, tokom
perioda obuhvacenog ovim
predvidanjem, LTE ¢e i dalje

ostati dominantna tehnologija
mobilnog pristupa.

»Uspeh 5G ne moZe se meriti
samo na osnovu broja pretplatni-
ka. Pravu vrednost koju donosi 5G
odredice uspeh novih slucajeva
primena i aplikacija za potro-
Sace i preduzeca. 5G je stvoren
za inovacije. Kako su skora$nji
dogadaji dodatno posvedocili o
vaznosti digitalne infrastrukture,
ulaganja u 5G mogu igrati znacaj-
nu ulogu u ponovnom pokreta-
nju ekonomija. 5G ¢e otkljucati
potencijal Cetvrte industrijske
revolucije i bice kamen temeljac
za izgradnju konkurentnosti
zemlje na novom trzistu. 4G nam

je doneo ,,ekonomiju aplikaci-
ja“, a 5G Ce biti najveca otvorena
inovaciona platforma do sada“,
komentarisao je Antonio Passare-
lla, direktor za zapadni Balkan u
kompaniji Ericsson.

Pandemija je pokrenula
usvajanje i povecala upotrebu
mnogih IKT usluga koje su omo-
gucile potrosacima da, uz pomo¢
komunikacija i povezanosti,
izgrade ,,novu normalnost*. Dok
57 procenata ispitanika planira
da Stedi novac zbog finansijske
sigurnosti, jedna trec¢ina planira
da investira u 5G i bolju §iro-
kopojasnu Internet mrezu kod
kuce kako bi bili pripremljeni za
slededi potencijalni talas.

»Ponosni smo §to pruzamo
podrsku nasim partnerima
koji medu prvima prelaze na
5G. Ericsson je prva kompanija
koja je pokrenula komercijalne
5G mreZe na Cetiri kontinenta.
Cak 70 procenata vode¢ih ser-
vis-provajdera, po ocenama na
globalnim javnim testovima 4G
mreZe, danas koristi radio-opre-
mu kompanije Ericsson, koja je
klju¢na za performanse 5G mre-
ze. Zahvaljujudi nasoj nepresta-
noj angazovanosti da obezbedi-
mo interoperabilnost sa Sest od
Sest proizvodaca ¢ipova, nasa
5G tehnologija se neprekidno ra-
zvija kako bi podrzala razne 5G
uredaje. Na taj nacin, moZemo
da obezbedimo Siroku paletu
slucajeva primene 5G i danas i
u buduénosti®, izjavio je Antonio
Passarella, direktor za zapadni
Balkan u kompaniji Ericsson.

U nedavnom istrazivanju
koje je sprovela Ericsson labo-
ratorija za korisnike (Ericsson
Consumer Lab), 83 procenta
ispitanika iz 11 zemalja tvrdi da



su im informaciono-komuni-
kacione tehnologije pomogle u
prevazilaZenju problema koje

je doneo karantin i izolacija.
Rezultati pokazuju pove¢ano
usvajanje i upotrebu IKT usluga,
kao Sto su e-ucenje, rad na da-
ljinu i aplikacija za wellness, koje
su pomogle korisnicima da se
prilagode novoj realnosti, koju
im je omogucila povezanost.

Znacaj mreza ogleda se

u povecanoj upotrebi

Vreme koje su korisnici proveli
povezani na fiksnu Sirokopoja-
snu mrezu povecalo se tokom
krize za dvaipo sata dnevno, dok
se vreme provedeno u koris¢enju
mobilnog Interneta povecalo

u proseku za jedan sat dnevno.
Cak 46 procenata anketiranih
korisnika provelo je tokom ovog
perioda znatno viSe vremena ne-
go inace konektovano na fiksne
Sirokopojasne mreZe, dok je 16
procenata isto to uradilo na mo-
bilnoj Internet mrezi.

Na trzistima gde fiksne
Sirokopojasne mreZe nisu u
dovoljnoj meri zastupljene, mo-
bilna Internet mreZa je posebno
vrednovana. Na primer, u Indiji,
33 procenta ispitanika tvrdi da
im je mobilna Internet mreza
vaZnija od fiksne Sirokopoja-
sne mreze, dok se 37 procenata
iskljucivo, ili najcesce, oslanja
na mobilnu Internet mrezu za
povezivanje od kuce.

Dok se vecina online aktiv-
nosti na pametnim telefonima
uglavnom obavljala poveziva-
njem na kuénu Wi-Fi mrezu, neki
slucajevi predstavljaju izuzetak.
U anketi 38 procenata ispitanika
tvrdi da polovinu ukupnog vre-
mena na drustvenim mrezama

provedu povezani na mobilnu, a
ne na fiksnu Internet mrezu.

U poredenju s periodom pre
izolacije, 74 procenta doZivljava
svoju mobilnu Internet mrezu
istom ili boljom nego pre krize,
dok 21 procenat ispitanika ima
suprotno misljenje. Oko polovi-
na ispitanih korisnika kaZze da
su veoma zadovoljni ukupnim
performansama fiksnih $iro-
kopojasnih mreZa koje koriste.
To pokazuje da su i mobilna
i fiksna Sirokopojasna mreza
dobro podnele poveéanu upotre-
bu Interneta. Na 11 trZista, 87
procenata ispitanih korisnika
povecalo je upotrebu postojec¢ih
online usluga.

Sta se oCekuje od provajdera
Analiza ukupnih promena u
pogledu korisc¢enja aplikacija i
porasta broja novih korisnika,
otkriva da se povecala upotre-
ba aplikacija za informacije o
oboljenju COVID-19 i pracenje
njegovih simptoma, aplikacija
koje omogucavaju e-ucenje i rad
na daljinu kao i wellness aplika-
cija, te da je ukupan broj novih
korisnika porastao za najmanje
osam procenata. Pored toga,
potreba za druZenjem u izolaciji,
kao i izbegavanje fizickih poseta
lekarima tokom krize, naterali
su korisnike da po¢nu da koriste
zdravstvene konsultacije na
daljinu i razlicite drustvene apli-
kacije za razmenu iskustava. S
druge strane, najvise se smanjila
upotreba aplikacija za putovanja
irezervacije, sport i navigaciju.

Od servis provajdera
ocekuje se da obezbede ino-
vativne ponude i mreZe koje
mogu da izdrZe razlicite za-
hteve korisnika.

Mnogi korisnici pametnih
telefona ocekuju od servis pro-
vajdera da budu kreativni u ispu-
njavanju novih zahteva i potreba
svojih korisnika i razli¢itih gru-
pacija. Sest od 10 ispitanika sma-
tra da je veoma vazno da servis
provajderi usluga odrZe kvalitet
mreZa i njihovu sposobnost da
odgovore na povecani saobracaj
irazlicite zahteve korisnika.
Vecina ocekuje da ¢e njihov
servis provajder pruziti pomo¢
onima koji svoj posao obavljaju
»Na prvoj borbenoj liniji“, kao
$to su lekari, medicinske sestre i
osoblje za urgentne intervencije,
tako §to ¢e ih nagraditi bespla-
tnim minutima i besplatnim
Internet saobracajem. Takode,
ispitanici od provajdera o¢ekuju
da se uzdrZe od naplate kazni
zbog kasnjenja u pla¢anju i otklo-
ne sva postojeca ogranicenja koja
se odnose na prenos podataka.

Vazno je napomenuti da
odredeni segmenti korisnika
predstavljaju primetnu ve¢inu
kod specifi¢nih zahteva za no-

vim uslugama. Na primer, 61
procenat roditelja ocekuje pake-
te obrazovnog sadrZaja za decu,
a 48 procenata kancelarijskih
radnika oc¢ekuje nove usluge,
kao $to su sastanci uz pomo¢
virtuelne realnosti (VR).

Ocekivanija krajnjih
korisnika od 5G mreza

U kriznim vremenima, kada je
povezanost vazna za korisni-
ke i neophodna da bi mogli da
nastave sa svojim poslovnim i
privatnim aktivnostima, rastu
i oCekivanja po pitanju kori-
snickog iskustva u kori$¢enju
telekomunikacionih mreZza.
Sest od 10 korisnika pametnih

telefona ima izraZene pozitivne
stavove prema ulozi koju je 5G
mogao da odigra u toku krize, a
oko polovine njih ¢vrsto veruje
da je 5G mogao da ponudi i bolji
mrezni kapacitet i vece brzine u
odnosu na 4G. Oni takode veru-
ju da je drustvo u celini moglo
da ima ogromnu dobrobit od 5G.
Sli¢an nivo saglasnosti postoji
iuvezisa ulogom 5G iz per-
spektive zdravstvenih usluga.
Na primer, zdravstveni radnici
mogli su da koriste 5G kako bi
kontrolisali medicinsku opremu
na daljinu ili su roboti kojima se
upravlja preko 5G mreZe mogli
da obavljaju testiranja i da se na
taj nacin smanji vreme tokom
kojeg je medicinsko osoblje izlo-
Zeno zarazi.

Anketa takode otkriva da su
postojeci 5G korisnici aktivniji
online od 4G korisnika u kupo-
vini namirnica, kori$¢enju vi-
deo-sadrZaja i igranju igrica. 5G
korisnici su takode pokazali i
viSe optimizma kad je u pitanju
potencijal 5G mreZe. Cetiri od 10

ispitanika se u potpunosti slaze
da 5G pokrivenost treba brze da
raste kako bi mogli da imaju
brzu mobilnu mrezu od onoga
$to im trenutno pruZaju njihove
fiksne Sirokopojasne mreZze kod
kuce, dok u slucaju postojec¢ih
5G korisnika ovakvo misljenje
ima ¢ak Sest od 10 korisnika.
Postoje¢i 5G korisnici u vecoj
meri od 4G korisnika smatra-
ju da je mobilni Internet vaZniji
od fiksne Sirokopojasne mreZe.
Zapravo, 23 procenta korisnika
5G mreZe smatra da je mobilni
Internet vazniji od fiksnog, dok
ostalih 48 procenata kaZe da su
im obe mreZe podjednako vaZne.
> Ericsson.com
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Prema konsultantskoj firmi Strategy Analytics, Huawei Technologies je dao
veci opsti doprinos standardizaciji nego sve ostale kompanije na svetu.

Huawei je jedan od najvecih svetskih dobavljaca informacionih komunikacija

koji je posvecen povecdanju zdravstvene sigurnosti 5G mreze

HUAWEI

relazak na 5G - koji

omogucava ultrasiro-

koobuhvatni mobilni
Internet i gotovo nikakvo ka-
$njenje u prenosu podataka -
globalno se ubrzava jer operatori
gledaju na tehnologiju tako da
poboljsaju efikasnost mreze dok
upotreba podataka raste i, isto
tako, traZe nove tokove prihoda
da bi ojacali svoj brzi rast.

Asocijacija za telekomunika-

cionu industriju GSMA pro-
gnozira da ¢e svetske 5G veze
do 2025. dostici 1,8 milijardi,
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podstaknute velikim stepenom
usvajanja u Kini, Evropi i SAD.
Analiticari oc¢ekuju da ce se 45
odsto celokupnog mobilnog sao-
bracaja odvijati na 5G mreZama
do 2025. godine, kada ¢e dve
trecine svetskog stanovnistva
imati pokrivenost.

Huawei Technologies jedan je
od najvecih svetskih dobavljaca
informaciono-komunikacionih
reSenja, s viSe od 194.000 zapo-
slenih §irom sveta i posluje u vi-
$e od 170 zemalja, snabdevajuci
viSe od tri milijarde ljudi Sirom
sveta. Kako je saopstila firma
Strategy Analytics, Huawei pose-
duje vise 5G standarda od bilo
koje druge kompanije na svetu
u vezi sa celovitim reSenjima.
Huawei ima viSe od 90 komer-
cijalnih 5G ugovora potpisanih
krajem aprila 2020. i isporuc¢eno
je nekoliko stotina hiljada 5G ba-
znih stanica Sirom sveta.

Naglo padanje cena smar-
tfona podstaci ce Sirenje 5G
modela. Dok potroSaci trenutno
placaju premiju za prvi talas
5G telefona, analiticari o¢ekuju
da ¢e cene pasti brze nego kod
uredaja sa 4G, jer su prodavci
povezaniji s lancem snabdeva-
nja i obavezali su se na sniZava-
nje cena kako bi bili pristupacni
$to ve¢em broju korisnika.

Poboljsana mobilna mreza
(eMBB) je glavni slu¢aj prime-
ne za ranu upotrebu u svetu.
Mnogi analiti¢ari video-sadrZaj
doZivljavaju kao jasnu 5G ,slat-
ku tacku“, posebno zato $to se
proizvodi i distribuira vise 4K
i 8K sadrZaja, kao i raznorazne
mobilne video-igre.

5G predstavlja najvecu
mogu¢énost transformacije
mreZe (i izazov) za operatore u
poslednjoj deceniji. Ve¢ina ope-
ratora planira da zapoc¢ne 5G

implementaciju u samostalnom
(NSA - zasnovanom na osnov-
noj mrezi 4G) reZzimu. Medutim,
viSe od 70 odsto samostalnog
pokretanja planira se u naredne
tri godine.

Predvida se da ¢e prihodi
preduzeca postati sve vazniji za
operatore. Iako NSA 5G moze
omoguditi poboljsanu mobilnu
mreZu (eMBB), preduze¢ima
je potrebna veca fleksibilnost
mreZe. To pruZa podsticaj za
operatere da razviju 5G SA mre-




Ze dok izgledaju kao masivne
komunikacije masinskog tipa
(mMTC) i ultrapouzdane usluge
slabe latencije (URLLC).

IstraZivacka kompanija
Frost&Sullivan veruje da ¢e 5G
mreZe omoguciti operatorima
da nude nove usluge s dodatom
vredno$cu, za koje predvida da
¢e imati ve¢i doprinos u priho-
dima ovog sektora od osnovnih
usluga povezivanja, Sto Ce trzi-
Ste 5G u azijsko-pacifickoj regiji
dovesti na 124,8 milijardi dolara
do 2025. godine.

Kompanija je u istraZzivanju
rekla da mnogi mobilni operato-

ri agresivno ulaze u 5G i uzivaju
u punom potencijalu tehnologije
koja je sugerisala da se fokusira-
ju na industrijska partnerstva
i saradnje, Sto ¢e smanjiti uku-
pne tro$kove i ubrzati primenu
novih slucajeva kori§¢enja omo-
gucenih uvodenjem 5G-a.
Prednosti 5G su mnogo-
brojne i nesagledive, ali neki se
brinu i postavljaju pitanje moZe
li to prouzrokovati neku Stetu.
Poput 4G i 3G, 5G je siguran
niskofrekventni elektromagne-
tni talas. Uvodenjem 5G, EMF
je postao Zestoka re¢. EMF je
skracenica za ,.elektromagnetno

polje“. To je fizicko polje koje
formiraju elektromagnetni tala-
si tokom svog Sirenja.

Tokom 1980-ih, sa Sirokom
upotrebom racunara, postojala
je sumnja u vezu izmedu upo-
trebe racunara i stope pobacaja
kod Zena. Tokom devedesetih
godina proslog veka, zbog pos-
tepenog napredovanja mobilnih
komunikacija, javilase zabrinu-
tost da li postoji veza izmedu
mobilnih i raka.

Studija Svetske zdravstve-
ne organizacije iz 2002. godine
zakljucila je da upotreba mo-
bilnih telefona i baznih stanica

Primena 5G tehnologije

Tro$kovi su znatno smanjeni. 5G koristi
nove tehnologije, poput masivnog MIMO-a,
koje povecavaju kapacitet svake bazne stanice
kako bi se poboljsao viSe od 30 puta, a trosko-
vi za 5G samo su nesto malo veci od 4G.

5G beZicna kucna reSenja pruZice no-
va iskustva: Sa 5G superbrzim pristupom,
krajnji korisnici ¢e brzinu trenutnog iskustva
u mobilnoj mreZi povecati za 10 puta, ljudi bi
mogli koristiti HD TV usluge na svojim
mobilnim telefonima, $to kod 4G mreZe
nije moguce.

Industrijske primene:

5G + novi mediji omogucavaju HD
prenos uzivo bilo kada i bilo gde: Mediji
su dobro uspostavljena industrija, ali 5G bi
mogao temeljno da je promeni. Na primer: 5G
+ 4K moZe da emituje uZivo, postavi se jedan
kombi sa 5G emisijom na festivalsku lokaciju
iima 15+ gradova povezanih sa 164K toka i 5G
sa HD kamerom koji se krece okolo.

5G + rudarstvo poboljsava sigurnost
i efikasnost putem sistema daljinskog
upravljanja: Rudarstvo je ogromna industri-
ja, a u njoj je bezbednost prioritet. Zbog toga
je upotreba 5G u rudarstvu vazna. Kori§¢enje

5G-a za postizanje uspeha: 1) Kopadi daljin-
skim upravljanjem; svaki kopac je opremljen
kamerama za nadgledanje rada; 2) Latencija
je 30 ms, a traka za opseg je ve¢a od 80 m. Ru-
dnik ,5G“ dobija dodatni prihod zbog pobolj-
$anja efikasnosti i smanjenja troskova.
Zdravstvo 5G + osigurava uravnote-
Zene medicinske resurse i pravovremeno
lecenje: U bilo kojoj zemlji problem je nerav-
noteZe u obrazovanju i zdravstvu. U udaljenim
podrudjima ima malo lekara i drugih resursa,
tako da je sa Sirinom opsega 5G-a, daljinska
dijagnostika i medicinsko obrazovanje dobar
nacin da se ublazi jaz. Drugi slucaj upotrebe
je hitno leCenje, kada je vreme kriti¢no, ako
se pacijent moze leciti u ambulanti, $to moze
u velikoj meri smanjiti stopu smrtnosti. Na
primer, tokom prevencije covida-19 u Kini ove
godine sa 5G-om li¢ni kontakti u bolnicama
i centrima za lecenje drasti¢no su smanjeni
daljinskom dijagnostikom. Ona podrazume-
va CT visoke rezolucije, ultrazvucne preglede
iisporuku sanitetskog materijala pomoc¢u
autonomnih mini-kombija. Mnogi slucajevi
upotrebe 5G-a smanjili su obim posla za Cetiri
do Sest odsto medicinskog osoblja na terenu.

ne uzrokuje Stetne efekte na
zdravlje: , Sto se ti¢e radiofre-
kventnih polja (RF), dosadasnja
baza podataka ukazuje na to da
izloZenost poljima niskog nivoa
radiofrekvencije (jer njih emi-
tuju mobilni telefoni i njihove
bazne stanice) ne izaziva tetne
uticaje na zdravlje.

Evropski nau¢ni komitet
pod Evropskom komisijom
sloZio se s misljenjem istraZi-
vanja na plenarnom sastan-
ku 2015. godine da izlaganje
EMF-u u mobilnim komuni-
kacijama ne povecava rizik
za zdravlje ljudi. Sve u sve-
mu, epidemioloske studije o
izloZenosti EMF-u za mobilne
telefone ne pokazuju povecan
rizik od tumora mozga.

Pored toga, Huawei koristi
20 puta stroZe standarde zra-
Cenja od standarda Evropske
unije. Nakon viSegodisnjih in-
vesticija i istrazivanja, Huawei
koristi viSe tehnologija kako bi
postigao pokrivenost 4G i 5G
mreZama. Sve bazne stani-
ce Huawei-a dizajnirane su i
proizvedene u strogom skladu
s medunarodnim standardima
radijacije i standardima sva-
ke zemlje. Kina ima posebno
strog standard zraCenja: 0,047
mV / cm2, §to je 20 puta stroZe
od standarda EU. Huawei pro-
izvodi svoje bazne stanice u
strogom skladu sa ovim stan-
dardom, tako da nema Stetnih
uticaja na ljude.

Sirenjem 5G primene, veruje
se da ¢e se zabrinutost zbog
EMF-a i nove tehnologije poste-
peno smiriti, nakon $to javnost
iindustrija po¢nu da uZivaju u
pogodnostima koje donosi
nova tehnologija.
> Huawei.com



mts optika sinonim

za hajbolji Internet

Internet je
godinama deo
naseg zivota,
omogucava ham
da razbijemo
svaku barijeru
kako bismo na
jednostavan nacin
mogli da budemo
u kontaktu sa
svetom. Pred
velikim izazovom
kako obezbediti
superbrz i
pouzdan Internet
u svakom kutku
Zemlje nasle su se
najvece svetske
tehnoloske
kompanije

edna od njih je i kom-

panija Telekom Srbija

koja je pre Cetiri godine
pokrenula projekat moderni-
zacije fiksne mreZe uvodenjem
opticke infrastrukture, tran-
sformaciju arhitekture fiksne
mreZe u integrisanu IP mreZu
koja nudi korisnicima vrhunska
korisnicka iskustva i daje mo-
gucnost ponude Sirokog spektra
razli¢itih servisa i inovativnih
poslovnih reSenja. Poslednjih
godina, nakon projektovanja i
izgradnje osnovne infrastruktu-
re, teZiSte aktivnosti premestilo
se na projekat tehnoloskog una-
predenja onog poslednjeg, ali
i najskupljeg segmenta fiksne
infrastrukture - pristupne mre-
7e. Iz arhitekture FTTB (Fiber
To The Building) i FTTC (Fiber To
The Curb), kao preovladujude i
izgradene bakarnim kablovima,
pristupna mreza se transformi-

10 PC Press 07-08/2020

Se u FTTH (Fiber To The Home)
mreZu kojom se svaki korisnik
povezuje optickim vlaknima.
Performanse optickog kabla su
superiorne u odnosu na sve os-
tale medije za prenos podataka
i neke od najzahtevnijih servisa
i aplikacija je moguce realizo-
vati samo putem optike koja
obezbeduje dovoljno propusnog

opsega za projektovane potrebe
korisnika u narednoj deceniji.
U tom kontekstu treba napo-
menuti da Telekom Srbija ovim
projektom doprinosi razvoju
vaznog segmenta domace priv-
rede uposljavanjem vise od 50
kompanija s nekoliko hiljada
zaposlenih na poslovima pro-
jektovanja i izgradnje pristupne
mreZe, kao i angazovanjem
viSe od 30 domacih kompanija
na proizvodnji prateée opreme
i elemenata opticke mreZe. U
proteklom periodu instalirana
je najsavremenija telekomuni-
kaciona pristupna oprema koja
omogucuje visok kvalitet servi-
sa, omoguceno je povezivanje
viSe od 500.000 domacinstava i
poslovnih korisnika na opticku

pristupnu mrezu, dogradeno je
viSe od 1.000 kilometara linij-
ske infrastrukture elektronskih
komunikacija koja predstavlja
osnov za komunalno opremanje
gradevinskog zemljista, poloZe-
no je vise od 5.000 kilometara
optickih kablova.

Modernizacija infrastruktu-
re Telekoma Srbija, kroz projekat
modernizacije fiksne mreze, uti-
cala je i na razvoj novih usluga
za privatne i poslovne korisnike.

Optika ,,spakovana“

u BOX pakete

Tokom mera izolacije i fizickog
distanciranja, uvedenih usled
pandemije koronavirusa, po-
kazao se sav znacaj telekomu-
nikacionih reSenja u svako-




dnevnom povezivanju ljudi.
Kori$¢enje Interneta, mobilne i
fiksne telefonije, kao i zahtevi
za raznovrsnijim i kvalitetni-
jim TV sadrzajem, vrtoglavo

su se povecali na globalnom
nivou. Stabilan i brz Internet,
pouzdana telefonija i televizija,
postale su neizostavan segment
u nasim Zivotima, a upravo od-
govarajudi na ove zahteve mts je
~Spakovao“ svoje usluge u BOX
pakete i unapredio ih uvode-
njem optike.

Do sada je mts optika stigla
do ¢ak pola miliona domacéin-
stava u Srbiji, a korisnici BOX
paketa koji se opredele za nju
na raspolaganju imaju super-
brzi Internet s moguc¢noséu
upload-a do 400 Mbs, vise od
80 omiljenih HD kanala na mts
TV, kao i kori§¢enje 100 GB me-
seCno za pet mobilnih brojeva.
Opticka vlakna su tanka i pro-
vidna te su skoro neprimetna i
samim tim ne naru3avaju ente-
rijer prostora. Takode, opticka
infrastruktura je podzemna,
$to dodatno osigurava njen
pouzdan signal bez smetnji od
spoljnih i vremenskih uticaja.
Sve usluge u okviru BOX pa-
keta dostupne su korisnicima
po ceni od samo 1 dinar tokom
prvih Sest meseci.

U proteklom periodu instalirana je najsavremenija
telekomunikaciona pristupna oprema koja omogucuje visok
kvalitet servisa, omogucéeno je povezivanje vise od 500.000
domadinstava i poslovnih korisnika na opticku pristupnu
mrezu, dogradeno je vise od 1.000 kilometara linijske
infrastrukture elektronskih komunikacija koja predstavlja
osnhov za komunalno opremanje gradevinskog zemljista,
polozeno je vise od 5.000 kilometara optickih kablova

Optika za potpuno
jedinstven biznis
Uvodenje optike, koja nudi naj-
bolju mogucu internet uslugu
trenutno dostupnu na trzistu,
omogucava mts korisnicima da
uzivaju u svim moguénostima
koje nudi tehnologija u 21. veku.
Poslovni korisnici koji Cesto ra-
zmenjuju velike fajlove, koriste
video-pozive i strimuju video-sa-
drZaje, svoj biznis ¢e uciniti pot-
puno jedinstvenim izborom pake-
ta FiberBiz ili FiberPro. Ovi paketi
donose neverovatne brzine putem
ultratankih staklenih vlakana,
pa je podatke moguce preneti cak
do 100 puta brZe nego ranije, a da-
toteke za samo par sekundi. Sada
je moguce rekordnom brzinom
spojiti provincije i metropole,
mala i velika preduzeca, poslovne
partnere i drage prijatelje.
Opticka veza ide direktno
do korisnika, nema deljenja

s drugima, nema dodatnih
troSkova za izgradnju i instala-
ciju, a upload i download se vrSe
istom brzinom. Opticki kabl je
potpuno otporan na spoljasnje
faktore, §to znaci da je internet
veza uvek stabilna i bez preki-
da u vezi tokom video-poziva
ili striminga. Sve mts usluge su
prilagodene razli¢itim tipovima
kompanija i omogucavaju da se
svi njihovi zahtevi postuju jer
je jedino kontinuitet poslovnih
procesa siguran put do uspeha.

mts data centar -

pravo mesto za

vase poslovne podatke

Telekom Srbija prati i prepoznaje

potrebe poslovanja, vri kontinu-

irano unapredenje svojih usluga i

trudi se da svakom korisniku bu-

de partner i podr$ka u poslovanju.
Osim $to je, zahvaljujuci op-

tickoj mreZi, omogucen prenos
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podataka velikim brzinama,
poslovnim korisnicima na ras-
polaganju je i najsavremeniji mts
data centar za smestaj i Cuvanje
podataka. Data centar je pro-
jektovan da zadovolji trenutne,
rastuce potrebe korisnika, ali
ida odgovori na trendove i di-
namiku tehnoloskog razvoja.
Profesionalno osoblje mts data
centra je na raspolaganju kako
bi kompanije mogle da usklade
Zeljene performanse, budzet i
stvarne potrebe svojih informa-
cionih sistema. Pored smeStaja
opreme, omogucen je direktan,
brz i efikasan pristup svim
telekomunikacionim usluga-
ma na nacionalnom (nezavisno
od izbora provajdera pristupa
Internetu) i internacionalnom
nivou preko telekomunikacione
infrastrukture vrhunskog kva-
liteta (carrier grade). U prednosti
kori$¢enja data centra spada i
znacajna usteda kapitalnih sred-
stava za izgradnju sopstvenog
data centra, a uz to i odrzavanja
kompletne infrastrukture, kao
itroSkova hladenja i napajanja
opreme. Samim tim, ustede koje
se ostvare Cuvanjem podataka
na ovaj nacin, ostavljaju slobodu
kompanijama da ulazu i plani-
raju dalji razvoj svog IT sektora
na drugim poljima i relociranje
zaposlenih na druge poslove koji
su od znacaja za Sirenje i napre-
dovanje core biznisa.

Realizacijom projekta
opticke infrastrukture i naj-
savremenijim data centrom,
Telekom Srbija se svrstao u red
naprednih telekom operatora,
spremnih da strateSkim pristu-
pom i obimnim investicionim
ciklusima uti¢u ne samo na
sopstveni tehnoloski razvoj ve¢ i
na napredak Sire zajednice.

n
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ompanija Orion telekom

je prosle godine za-

pocela rad na evolu-
ciji opticke mreZe, sa ciljem da
prosiri oblast primene i dostu-
pnost tehnologija ultravisokih
kapaciteta, kako bi se kori-
snicima omogu¢ila upotreba
zahtevnih servisa. Upravo zbog
Zelje da se korisnicima obezbe-
de brzina i kvalitet za servise
koji tek dolaze, u Orion telekomu
nisu razmisljali o jednostavnom
unapredenju postojecih tehno-
logija, ve¢ su postavili zadatak
da pronadu radikalno novu
tehnologiju koja ¢e predstavljati
kvantni skok u budu¢nost Inter-
neta u Srbiji. To je znac¢ilo samo
jedno - 100 puta brze od onoga
§to se danas nudi na trzistu i 10
puta brZe od trenutne standar-
dne ponude na nasem trzistu.

S tako postavljenim ciljem,
izbor je pao na XG-PON. XG-PON
tehnologija korisnicima nudi
mogucénost da u svojim domo-
vima imaju brzine do 10 Gbps u

ORION
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download-u i 2,5 Gbps u upload-u.
Sve je kompatibilno s ve¢ insta-
liranim, postoje¢im optickim
kablovima, $to treba znatno da
ubrza uvodenje nove tehnologije.

Testiranje i implementacija
Na papiru uvek sve izgleda mo-
guce, a prvo pitanje s kojim se
susreo Orion telekom bilo je - u
kojoj meri je postojeca opticka
infrastruktura zaista sprem-
na za novu tehnologiju koja ¢e
pruZiti ¢ak 10 puta ve¢e maksi-
malne brzine? Konkretno, da li se
moZe obezbediti 10 Gbps signal
do svakog postojeceg korisnika
optic¢kog Interneta. Potvrdilo se
da su inZenjeri Orion telekoma
za opticku mreZu uradili dobar
posao - najveci deo mreze vec je
osposobljen za ovakav poduhvat.
Drugo pitanje bilo je - da li
se investiranjem u XG-PON §tite
vel postojece investicije u pos-
tojecu GPON mreZu, odnosno,
prevedeno na tehnicki jezik, da
li XG-PON moZe da koegzistira
na istoj optickoj infrastrukturi
s postojecom GPON tehnolo-
gijom? I tu je nadeno reSenje.
Izabrana je oprema koja podrza-
va oba opsega talasnih duZina,

stize iz Orion telekoma

¢ime dobijamo moguénost pru-
Zanja 1 Gbps i 10 Gbps servisa
istovremeno.

Kako proveriti velike brzine?
Konac¢no, poslednje veliko pita-
nje bilo je - kako izmeriti brzinu
od 10 Gbps u kué¢nim uslovima?
Zapravo, problem postoji sam
po sebi jer tesko da iko kod kuce
ima odgovarajuéi hard-disk (ili
SSD) koji je u stanju da pise, pa
Cak i Cita, podatke ovom brzi-
nom. Za pocetak, povezana su
Cetiri raunara na sva Cetiri gi-
gabitna porta ONT-a (korisni¢ki
uredaj, optical network terminal)
i pokrenut istovremeni speedtest
ka razli¢itim serverima u zem-
lji. Svaki od Cetiri racunara
izmerio je maksimalnu mo-
gucu brzinu na LAN portu od 4
Gbps. Kada su povezani dodatni
uredaji preko 5 GHz Wi-Fi mre-
Ze ONT-a, ostvareno je preko

5 Gbps. Na kraju je iskori§¢en
TR-143. TR-143 (Technical Report
143 Broadband Foruma) defini-
Se nacine merenja korisnickog
iskustva putem emulacije
saobracaja i definiSe skup ak-
tivnih testova kojima se mogu
meriti performanse konekcije.

Neophodna ili ne,
velika brzina Inter-
neta uvek je pozelj-
na. Kompanija Orion
telekom je svojim
liderstvom i vizio-
narskim pristupom,
uvodenjem novih
tehnologija kao sto
JIICDMA, Opticki
ovoga puta otisla
korak dalje nudedi
10 gigabitnu inter-
net konekciju.

Pokretanjem niza testova
(konkretno upload /download dia-
gnostics) stiglo se do Zeljenih
rezultata.

10 Gbits mreza

i za najkriticnije misije

U kontekstu poslednjih deSava-
nja vezanih za pandemiju virusa
COVID-19 pokazalo se, viSe nego
ikada, da je povezanost tehnolo-
gijama ultravisokih kapaciteta
od najveceg znacaja za zdravije

i prosperitetnije drustvo. Orion
telekom je shvatio svoju ulogu u
svemu ovome, te je uvodenjem
XG-PON tehnologije postao prvi
lokalni, ali i regionalni provaj-
der, koji je otvorio vrata potpuno
novim uslugama, od multimedi-
jalnih poslovnih aplikacija i vi-
deo-sadrZaja ultravisoke rezoluci-
je, pa do pametnih kuca, gaming-a
u realnom vremenu, e-Health
aplikacija i virtuelne stvarnosti.
Portfolio Internet usluga i paketa
pod imenom GIGANT, koji se
oslanjanju na ovu tehnologiju,
bi¢e dostupni za svaki dom/kan-
celariju na Orion optickoj mreZi u
narednim mesecima.

Pratite nas na:

> oriontelekom.rs.



Supernova
opticki Internet

sada vidno bolji

Gejming postaje nezamisliv bez
optickog Interneta, nevidljivog
prijatelja koji je sada vidno bolji!

koliko prethodni peri-

od, obeleZen epidemi-

jom koronavirusa, po-
smatramo kao test izdrzljivosti
za Internet (Cija se potro$nja
povecala ¢ak pet puta!), mogli
bismo da zaklju¢imo kako je
najbolji rezultat pokazala op-
tika, s najpouzdanijom infras-
trukturom. Oni sre¢niji medu
nama koji su tokom izolacije
koristili opti¢ki Internet, mogli
su i sami da se uvere u njegove
neogranicene mogucnosti, kada
istovremeno viSe razlicitih ure-
daja na istoj mreZi skida sadrza-
je s protokom od sto megabita u
sekundi, bez seckanja i kocenja.
I upravo zato je opticki Internet
postao nas$ nevidljivi prijatelj!

Superiorna optika

Kada je re¢ o gejmingu, mo-
Zemo slobodno da kazemo

da je teza iz uvoda delimi¢no
tacna jer je gejming veé postao
nezamisliv bez optike. Brzine
Interneta koje za preuzimanje
podataka idu do neverovatnog
gigabita u sekundi, a za upload
preko sto megabita, omo-
gucavaju besprekoran protok
informacija i visoke perfor-
manse ¢ak i u najzahtevnijim
igrama. Dodatno, optika je po-
kazala superiornost u odnosu
na druge tehnologije i nacine
konektovanja, a pogotovo kada
je re€ o onlajn gejmingu. Reci-
mo, Supernovin opticki Inter-
net zadovoljava sve standarde

Ne dozvolite da ovako provedete radnu nedelju...

Preostalo vreme za preuzimanje: 3 dana

445MB od 1GB

Otkazi

*uz Supernovu tvoj nevidljivi prijatelj sada je vidno bolji!

*supernova

Ne dozvoli da ti ovako izgledaju poslovni sastanci...

Mrzi me da ti kucam!
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*uz Supernovu tvoj nevidljivi prijatelj sada je vidno bolji!

*supernova

za multiplayer igrice - konstan-
tno nizak ping, sinhronizovan
signal i odli¢an prenos podata-
ka i zato ovaj opticki Internet
definitivno pruZa jedinstveno
onlajn gejming iskustvo.

Optika osvaja sve vise
korisnika, ¢ak i one koji nisu
pasionirani gejmeri. Zbog
velike brzine Interneta, koja
omogucava nesmetan protok
prilikom preuzimanja poda-
taka na viSe uredaja u isto
vreme (recimo, skidanje veli-
kih fajlova, striming i sli¢no),
optika je nezamenljiva, bilo da
se koristi za posao ili slobo-
dno vreme.

Bez alternative

Opticka infrastruktura nema
alternativu ni za jednu karak-
teristiku. MreZa je otporna na
sve spoljne vremenske uticaje,
od velikog minusa do plusa,

a bududi da je pod zemljom,
nema zracenja niti bilo ka-
kvog uticaja na zdravlje. Jedno
od Cestih pitanja odnosi se

na dostupnost i instalaciju
optickog Interneta - mreza
Supernove uveliko je raspros-
tranjena i svakim danom se
sve viSe §iri. Takode, opticka
vlakna su potpuno providna,
samim tim ne naruSavaju en-
terijer, niti su uocljiva i veoma
su jednostavna za instalaci-
ju. Prelazak na optiku nije
zahtevan proces, a opticka

mreZa Supernove se svakim
danom sve viSe §iri, tako da je
sigurna i pouzdana Internet
konekcija na korak od vas.
Moguénosti optickog Inter-
neta su nesagledive i upravo
zato se ulaganje u dalji razvoj i
usavrSavanje pokazalo kao ne-
procenjivo za Supernovu koja
je na vreme prepoznala znacaj
izgradnje dobre infrastruktu-
re. Pandemija nas je naucila
vaznu lekciju da je buduénost
nepredvidiva, a jedino Sto je
izvesno da ¢e nam sutra biti
potrebno jeste dobra Internet
konekcija. Optika je uspesno
odgovorila na izazove koji su
nas zadesili tokom trajanja
pandemije i navela na razmi-
$ljanje rukovodioce mnogo-
brojnih kompanija da li je ne-
ophodno vracati se u poslovne
prostorije. Takvim na¢inom
razmi$ljanja dolazi se do za-
kljucka da ¢e uslediti brojne
promene u svim sferama
koje ¢e umnogome dovesti do
znacajnih budZetskih usteda.
Optika kao tehnologija svaka-
ko je donela revoluciju, ali sada
smo svedoci da ¢e zahvaljujuci
njenim prednostima potenci-
jalno do¢iido dalekoseznih
promena postoje¢ih navika na
globalnom nivou. Iako Internet
ne mozemo fizi¢ki da opazimo,
pozitivni efekti koje pruZa sva-
kako su vidljivi.
> mojasupernova.rs
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hije slucajan

Mislite li da je lako funkcionisati na tako zahtevhom

i lukrativhom trzistu kakvo je americko? Kompanija
Roaming Networks ve¢ neko vreme s velikim uspehom
radi Sirom Sjedinjenih Americkih Drzava, a nema bolje
osobe od Nikole Petrovica, CEO Roaming Networks USA,
da nam docara kakvi su izazovi s kojima se kompanija
susrece, koji su projekti na kojima se radi i kakvi su
planovi za buduénost. Iskoristili smo njegov boravak

u Srbiji da porazgovaramo o vrlo aktuelnim temama,
narocito ako imamo u vidu sveopsti i sveprisutni proces
digitalizacije poslovnih procesa

P: Mozete li pribliziti nasoj
publici kako uopste izgleda
raditi na trZiStu SAD i s ka-
kvim se izazovima susrecete?
O: - Zivot i rad u inostranstvu
predstavljaju posebnu vrstu iza-
zova kako s privatne, tako i s po-
slovne, odnosno tehnicke stra-
ne. Daleko od porodice i bliskih
prijatelja, svako od nas je dosao
da pomogne rastu kompanije i
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doprinese u Sirenju vizije koja je
zapocela 2014. godine. Iskreno,
verovati da jedna mala kompa-
nija sa Auto-komande moze da
postane svetski poznata, inter-
nacionalna i multinacionalna

kompanija, zahtevalo je jaku vo-

lju i dugogodisnji predani rad.
Upravo nas je to i dovelo u

Sjedinjene Americke Drzave,

trziSte je brzo i izazovno u sva-

&5 Filip Maijki¢

kom smislu te re¢i. Konkuren-
cija je jaka, stubovi na kojima
izvodimo radove su dva do tri
puta visi od onih na koje smo
navikli u Evropi, obim radova na
sajtu je dosta kompleksan. Jedi-
ni pravi nacin da se nametnete
kao pouzdan partner operatera
u Americi jesu visok kvalitet i
efikasnost u radu, na ¢emu radi-
mo danonoc¢no.

P: Cime se konkretno bavi
Roaming Networks na po-
drucju SAD i na koji nacin
uspevate da se izborite sa
standardima tako zahtev-
nog trzista? Koji su potezi
koje je povlacio mena-
dZment kompanije da bi se
uspelo u Americi?

O: - Danas mogu s ponosom
da kazem da Roaming Networks
posluje u Sest federalnih drzava
Srednjeg zapada, zaposljava-
mo viSe od 60 ljudi u Americi
iimamo planove da nastavimo
da gradimo bolju budué¢nost ve-
likim koracima.

Trenutno servise implemen-
tacije i integracije RAN sistema
pruzamo najve¢im americkim
operatorima, vendorima i
vlasnicima stubova, usluge
pruzamo u oblasti izgradnje
novih lokacija i stubova za
bazne stanice, implementaciji
i integraciji 4G i 5G tehnolo-
gija, izgradnji novih Small Cell



Nikola Petrovié,
CEO Roaming
Networks USA

mreza, PIM analizi i higijeni,
instalaciji novih MW veza.

P: Kako funkcioniSe kompa-
nija na teritoriji koja, otprili-
ke, pokriva prostore nekoliko
bivsih Jugoslavija i kako
uspevate da vodite na daljinu
kompletan biznis?

O: - Uvodenjem digitaliza-

cije i kori§¢enjem naprednih
alata uspevamo da savladamo
izazove rada na daljinu. Kao
veoma korisno pokazalo se
georeferencirano softversko re-
Senje Close Out (https: //closeout.
cloud/), koje smo sami razvili,
¢ime dobijamo potpunu kon-
trolu i uvid u izvedene radove
na terenu, u realnom vremenu.
Takode, na svakom trzi$tu ima-
mo odgovornu osobu koja uz
pomo¢ i podrsku naseg tima iz
Beograda prati dinamiku i teret
izgradnje novih mreZza, kako
bismo ispunili o¢ekivanja na-
§ih klijenata.

P: U celom svetu je aktuelna
5G prica, kakvo je vase gle-
diste na pristizanje moderne

ere loT-a, telekomunikacija,
masina koje komuniciraju sa-
me medu sobom...

O: - Osnov za Cetvrtu indus-
trijsku revoluciju svakako je 5G
mreZa. Cinjenica da ¢emo imati
»milion“ uredaja koji komuni-
ciraju medu sobom i ¢ine nase
drustvo znacajno sigurnijim
samo su neke od fascinantnih
prednosti koje ¢emo dozZiveti u
skorijoj budu¢nost.

Raditi na cutting edge pro-
jektima u Americi velika je pri-
vilegija kako za mene, tako i za
celu nasu kompaniju. Ta prilika
nam daje Siru sliku $ta nam bu-
du¢nost donosi i moguénost da
je docekamo spremni.

P: Kako vidite potencijal za
dalji rast? Hocete li se fo-
kusirati na SAD ili planirate
ulazak i na neka druga bogata
trzista, buduci da ko radi u
SAD i zadovoljava tamosnju
probirljivu potraznju moze da
radi bilo gde u svetu?

O: - Malim koracima i kon-
stantnim tempom planiramo da
nastavimo $irenje na severno-

americkom trzitu. Prvi nare-
dni korak je uvodenje jo$ jedne
linije poslovanja, a to su pasivne
opticke mreZe. Bez jake opticke
infrastrukture 5G ne moze da
funkcioniSe i tu vidimo potenci-
jal za dalji rast.

P: Kakvi su vasi planovi?
Kao mlad rukovodilac, kako
iz vaSeg ugla izgleda vodi-

ti toliki poslovni sistem, i to
fakticki - na daljinu?

O: - Motivaciju vidim u svako-
dnevnom radu s neverovatno
kvalitetnim ljudima, velika mi
je Cast $to sam u prilici da pre-

poznam njihov potencijal i da ih
razvijam u sjajne rukovodioce.
Izlazak na ovako veliko trZiSte u
pravom trenutku omogucéio mi
je da prosirim horizonte, sagle-
dam potencijal i da na dnevnom
nivou radim na neverovatno
zahtevnim zadacima. Jo$ uvek
ose¢am da smo u start-up mo-
du, iako stvari polako dolaze na
svoje mesto, ima puno prostora
za napredak, $to me dodatno in-
spiriSe da nastavim da gradim
jak tim, koji moZe da odgovori
na sve izazove.

> roamingsolutionsgroup.com

i roamingnetworks.com

Roaming Networks je odluku da ude u proces
digitalne transformacije bazirao na tri osnov-
na ,,stuba“ - zadovoljstvu zaposlenih, kontro-
li kvaliteta izvedenih radova i usluga, iz ¢ega sledi i zadovoljstvo klijenata.

"Prednost u odnosu na konkurenciju da brze i efikasnije planiramo pra-
timo i kontroliS$emo na$ rad u Sjedinjenim Drzavama imamo, jer koristimo
Close Out resenje, razvijeno unutar grupe, za kontrolu kvaliteta izvedenih
radova na terenu u realnom vremenu. Od juna, vlasnici smo vecinskog dela
u kompaniji Teodesk, koja razvija cloud based project managemnet softver,
sa istim ciljem - da unapredimo naSe poslovanje”, istice Nikola.
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U savremenoj eri

Vaznost prediktivhih modela i veStacke inteligencije u
kriznim vremenima i te kako isplivava na povrsinu. Jedno
od najmoc¢nijih imena u toj sferi je SAS, i ne postoji
merodavnija adresa kojoj se iko moze obratiti da docCara
snagu i korist od primene modernih tehnologija i njihove
tesne implementacije u moderna poslovna okruzenja. Nas
sagovornik je Rosanda Milatovi¢ Skori¢ iz kompanije SAS,
Customer Advisory Territory Leader za region, s vise od 10
godina iskustva u primeni analiti¢kih resSenja u poslovanju

&8 Filip Majkic

Rosandom Milatovi¢

Skori¢ razgovarali smo

o nizu tema, od upotre-
be analitickih modela u borbi
protiv pandemije, preko posledi-
ca na globalnu ekonomiju, upo-
trebe u bankarskom sektoru,
koristi koje data scientist dobija
od primene ovakvih reSenja,
sve do bliske saradnje s kompa-
nijom Microsoft na novim cloud
implementacijama.

P: Covid-19 pandemija je

i dalje u punom jeku Sirom
sveta, te se stice utisak da

je ovo izvanredan trenutak
da analitika pokaze svoju
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moc. Svedoci smo da je SAS
aktivno ucestvovao u borbi
protiv koronavirusa, ali ste
verovatno vi prava osoba koja
moZe da nam docara razmere
te borbe?

O: Ovakav poéetak 2020. go-
dine sigurno niko nije o¢ekivao
- dogodila se pandemija koja je
paralisala svet. Kompanije su se
nasle u problemu. Lanci snabde-
vanja su prekinuti, ¢itave privre-
dne grane su zaustavljene dok je
online prodaja postala primarna
trgovinskim lancima §irom
sveta, pa je bilo neophodno brzo
reagovati i reorganizovati poslo-
vanje. Medutim, s najvec¢im iza-

zovima suocili su se zdravstveni
sistemi Sirom sveta, od kojih su
javnosti najpoznatiji nedostatak
medicinskih potrepstina,
prebukiranost bolnica,
nedostatak osoblja.

Mi smo svoje planove pri-
lagodili novonastaloj situaciji,
a jedan od prvih koraka bio je
razgovor s nasim klijentima
kako bismo utvrdili na koji
nacin moZemo da pomognemo
i primenimo viSedecenijsko
iskustvo kompanije u medicin-
skim istraZivanjima.

Navescu par primera, plat-
forma nemackog drZavnog In-
stituta za kontrolu i prevenciju

bolesti ,,Robert Koh“ razvijena je
u saradnji sa SAS-om za svega
nekoliko dana i obezbeduje ana-
liticko pracenje i rasporedivanje
bolnickih kreveta na inten-
zivnoj nezi koji su opremljeni
respiratorima. Ovaj informa-
cioni sistem pokazuje ne samo
trenutnu zauzetost kapaciteta
vec i predvida buduce potrebe,
uzimajuci u obzir neposredne
informacije o toku pandemije u
toj zemlji.

Takode, u nasem kom§$i-
luku, u partnerstvu sa Softver
Grupom, a za potrebe bugarskih
vlasti, kreirana je integrisana
platforma COV.ID koja predstav-
lja centralizovani nacionalni
registar slucajeva povezanih s
covidom-19. COVID digitalizuje
li¢ne i medicinske podatke koje
prikupljaju institucije koje rade
na slucajevima povezanim sa
covidom-19, poput regionalne
zdravstvene inspekcije, gra-
nicne policije, Ministarstva
unutras$njih poslova, ali i lekara
opste prakse, bolnica, labora-
torija. Sistem je integrisan sa
SAS Visual Analytics koji pruza
interaktivne, viSedimenzionalne
vizuelizacije i automatske anali-
ze prikupljenih epidemioloskih
podataka, kao i prognoze o mo-
guéim uticajima pandemije.

P: Usvetlu opste borbe
protiv globalne pandemi-

je, postoje li prioriteti i kako
kompanija kao sto je SAS
odreduje prioritetne zadatke
za nastupajuci period?

O: Nastavljamo da blisko
saradujemo i razgovaramo s
nasim klijentima, kojima je di-
gitalna transformacija trenutno
najvaznija. Organizacije moraju
donositi pametnije i brze odluke
kao odgovor na uznemirujuce
dogadaje poput covid-19 i nje-
govih ekonomskih posledica.
Prioritet nam je da im pomo-
gnemo da umanje eventualne
negativne efekte pandemije, ali
i da se modernizuju, da ostvare
brze inovacije u poslovanju ko-
riste¢i savremena cloud reSenja i
da ostvare pun potencijal svojih
analitickih i Al investicija.



P: Ve¢ godinama pricamo

o agilnosti, digitalizaciji,
Industriji 4.0, pa i o promeni
navika klijenata. Koliko ce se
nase navike menijati i Sta

kaZe analitika?

O: Aktuelne okolnosti su ubrza-
le digitalizaciju. Sve ono o ¢emu
se godinama prica, ostvarilo se u
svega dva meseca. Cak se i mali
poljoprivredni proizvodaci da-
nas digitalno udruzuju u svrhu
poboljsanja logistike i ulaska na
nova trzista!

Nase navike i ponasanja ta-
kode su se nepovratno izmenile
- analitikom je moguce utvrditi
zakonitosti u novim pona3anji-
ma i optimizovati korisnicko
iskustvo na svim kanalima
komunikacije - i digitalnim i
tradicionalnim. Kol-centri, kao
ionline i mobilne prodavnice,
doZiveli su veliki udar tokom
perioda karantina, za $ta vec¢ina
kompanija nije bila spremna. Ali
to je samo jedan aspekt promena,
sada je neophodno voditi ra¢una
i optimizovati svaku tacku po-
slovnog procesa. Zato se procena
kreditne sposobnosti i rizika
bankarskih klijenata danas radi
u realnom vremenu i mora uzeti
u obzir covid-19 aspekt. A takode
se analiticki optimizuju tele-
komunikacione mreZe da bi se
pospesilo zadovoljstvo klijenata,
ali i smanjili troskovi. Krizna
vremena dovode i do povecanja
rizika od prevarnih radnji, pa
je neophodno pojacati detekci-
juipravovremeno reagovanje
nanjih. Mogla bih da navodim
interesantne primere unedogled,
alijedno je sigurno - nosilac svih
ovih inicijativa je analitika.

P: Mnoga su sporenja oko
toga kakve ce posledice os-
taviti pandemija na globalnu
ekonomiju. Sta kaZe analitika
povodom toga, ¢eka li nas
procvat, stagnacija, krah...
O: Pred nama je period u ko-
jem ¢emo tek sagledati uticaj
krize na globalnu i regionalnu
ekonomiju. Iskristalisace se
koje su industrije dugoro¢no
pogodene, pored ociglednih
posledica koje je pandemija
ostavila na turizam, auto i avio
industriju, na primer.

Economist je objavio Globalni
poslovni barometar, koji koristi
nasu analiticku platformu, a
koji ukazuje na to da subjektivni
osecaj o globalnoj ekonomiji u
naredna tri meseca iznosi-39,2
na skali od -50 (mnogo gore) do
+50 (mnogo bolje). Iako su to ve-
oma negativne prognoze, treba
napomenuti da su rukovodioci
kompanija bili manje pesimis-
ti¢ni prema svom sektoru indus-
trije (-22) i kompanijama (-17,8).

Dakle, svima je jasno da
Zivimo neku novu stvarnost
koja je jo§ uvek nedefinisana, a
da bi opstale i uspele u novim
okolnostima, kompanije ¢e
morati da razumeju svoje snage
islabosti i prilagode se nepre-
dvidenim dogadajima.

P: Kako se operacionalizuju

i implementiraju SAS resenja?
Verujemo da su mnogi zainte-
resovani, ali se ustezu da po-
veruju modelima prediktivne
analitike, iako se vrlo ozbiljni
biznisi u najmocnijim zemlja-
ma sveta baziraju upravo

na analitici.

O: Nasa osnovna ideja vodilja
je: analitika za sve i analitika
svuda! U tom smislu, imamo
reSenja koja ¢e zadovoljiti i
kompleksne analiticke zahteve
u globalnim korporacijama ali

i zahteve malih kompanija koji
se bojazljivo, s tek jednom ili dve
studije slucaja odlucuju na ana-
liticko putovanje.

Nasa reSenja su na usluzi naj-
naprednijim data scientist-ima,
aliiposlovnim korisnicima koji
ih, iako bez formalnog znanja
u analitici, uz pomo¢ vizuel-
nog interfejsa i out-of-the-box
ugradenih analitickih funkci-
onalnosti, uspe$no koriste za
poslovno odlucivanje. Zaista
verujem da je analitika nemi-
novan i moZda i prvi korak na
putu digitalne transformacije.
Sto se ti¢e poverenja u analiti¢ke
modele, svako modelovanje se
radi s nekim poslovnim ciljem
na umu i merljivim rezultatima
koji se od uspes$no implementi-
ranog modela ocekuju - to moze
biti, npr. porast stope prihvata
marketinSke kampanje koja
rezultuje povecanjem prihoda ili
smanjenje poslovnog rizika ban-
ke, §to ¢e smanjiti broj nenapla-
tivih potraZivanja. Sta god da je
u pitanju, analitika je egzaktna
matematicka disciplina i njeni
rezultati vrlo su merljivi. Ono
Sto eventualno moZe biti izazov
jeste inertnost organizacije da
prihvati promene u poslovnim
procesima koje primena analiti-
ke neminovno nosi.

P: Najavljena je integracija

s Microsoft Azure-om kako

bi se ponudila cloud resenja
oslonjena na SAS analitiku i
vestacku inteligenciju. Moze-
te li nam re¢i nesto vise

o tome?

O: Stratesko partnerstvo je
najavljeno tokom naSeg tradici-
onalnog SAS Globalnog foruma,
iono ¢e omoguciti pokretanje
svih SAS reSenja u Microsoft
Azure Cloud-u i integraciju sa
ostalim proizvodima iz Micro-
soft-ovog portfolija. Takode,
razvija¢emo nova resenja i
usluge u koje su ugradene SAS
analiti¢ke funkcionalnosti. Zelja
nam je da ujedinjenim snagama
definiSemo buduc¢nost analiti-
ke, masinskog ucenja i veStacke
inteligencije na cloud-u za nase
klijente i tako im omoguéimo
da brZe donose poslovne odluke,
unapreduju poslovanje i konti-
nuirano inoviraju.

> sas.com
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Hakan Ekmen,
CEO kompanije umlaut

P: Kada globalno moZzemo
ocekivati uvodenje 5G mobil-
ne mreZe, uzimajuci u obzir
sva potrebna ulaganja?
O: SADiKina puno ulazuu
5G tehnologiju, pokusavajuci da
postanu vodece zemlje. Azijske
zemlje, kao $to su Juzna Koreja i
Japan, su takode u prednosti jer
njihove LTE mreZe veé pokazu-
ju znakove limita kapaciteta.
U Evropi primecujemo sporije
uvodenje, mada u Velikoj Brita-
niji postoje snazne finansijske
injekcije za ubrzavanje usvaja-
nja 5G tehnologije, a takode se
spremaju i telekomunikacijske
grupe Sirom EU.

I postojeci biznisi imace
korist od brze konekcije, ali
¢e glavna korist do¢i u bliskoj
buduénosti. 5G ipak ne treba po-
smatrati samo kao buduénost,
to je danasnja realnost: Deutsche
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Telekom tvrde da njihova 700
MHz 5G mreZa polovinom jula
2020. godine stiZe do gotovo
50% nemackog stanovnistva.
Iako je ovo impresivno dosti-
gnuce, Swisscom je otiSao daleko
ispred i do danas je dosegao do
90% Svajcarske populacije sa
1 Gbit/s 5G vezom, a blisko ga
prati rival Sunrise. Rogers je lan-
sirao svoje usluge 5G tokom ja-
nuara 2020. u Kanadi, kao i Bel
i Telus, koji su to u¢inili tokom
juna. Vodafone grupa je bila prva
koja je uvela 5G medunarodni
roaming medu svojim glavnim
evropskim mreZama u Velikoj
Britaniji, Nemackoj, Italiji i Spa-
niji pocetkom 2020.

Najvise iznenaduje ¢injenica
da je Svedska, dom kompani-
je Ericsson, pomalo opusteno
pocela sa primenom 5G tehno-
logije: samo Tele 2 ima funkci-

Godina'za

Umlaut, bivsi P3, je globalna
kompanija koja nudi savetodavne i
izvrSne usluge klijentima Sirom sveta,
najcesce u oblasti telekomunikacija.
Od 2006. godine posluju i u Beogradu,
gde trenutno radi preko 150 ljudi,
podrzavajuci end-end projekte Sirom
sveta. Hakan Ekmen, CEO umlaut-a,
govori o temi godine - komercijalnom

proboju 5G mreza
- < .
&8 Vesna Carknajev

onalnu mreZu koja je do sada
ogranicena na grad Stokholm.
Skandinavske boje za sada po-
najpre brani Finska, gde je Elisa
svoje prve 5G ugovore ponudila
ve¢ krajem 2018. godine. 5G

je sadasnjost!

P: Kolika je vaznost 5G

za ekonomiju i koje su
mogucnosti njenog

daljeg razvoja?

O: Klju¢na reé je - digitali-
zacija. Prvo ¢e se to desitiu
mobilnoj industriji. Big Data i
crowdsourcing su ve¢ godinama
klju¢ne reci novih poslovnih
modela i usluga. Ali digitali-
zacija znadi vise. Evo nekoliko

primera: senzori u nosivim
uredajima, IoT, AI, autonomna
voZnja... 5G ¢e biti mreZa masi-
na i omogucice prenos i obradu
ogromnih koli¢ina podataka u
realnom vremenu.

Trenutno je nas tim u Srbiji
intenzivno ukljucen u vise
projekata vezanih za testiranje
5G infrastrukture $irom sveta.
Veéina toga se dogada u SAD-u,
jer je ovo trZiste napravilo naj-
veci iskorak ka usvajanju 5G
tehnologije. Izmedu ostalog,
nasi struc¢njaci su ukljuceni u
referentne projekte merenja, gde
je nas glavni cilj da testiramo i
uporedimo performanse mreZe
izmedu 4G i5G, ali i 5G perfor-




5G Gde smo danas?

Prema Ericsson-u, tre-
nutno postoji 55 ko-
mercijalnih 5G mreza od
kojih je Sest nudilo samo fiksni
beZi¢ni pristup (FWA), pre sve-
ga u SAD. Uz to, broj 5G mreza u
svetu se udvostrucio u posle-
dnjih dvanaest meseci. Pametni
telefoni su u isto vreme stizali
na trzista. Iako su prvi modeli
bili vrhunski uredaji u ¢etvoro-
cifrenom cenovnom rangu evra
idolara, pa samim tim s ogra-
nicenim trziSnim potencijalom,
neki kineski proizvodaci tele-
fona kao $to su Xiaomi, Realme,
Oppo, OnePlus i drugi pocinju
da isporucuju trzistima 5G tele-
fone srednje klase, pristupacne
veclini pretplatnika.

U Evropi ve¢ina 5G mre-
Za koristi takozvane C-opsege
frekvencija izmedu 3,41 3,8
GHz kao primarni opseg 5G, u
SAD su Cesc¢i opsezi mm talasa
izmedu 24 i 28 GHz. Iako 5G
mozZze ispuniti svoje obecanje
o velikim mobilnim brzina-

manse medu razli¢itim ame-
rickim operaterima.

P: Dalije razvijeno dovoljno
komercijalnih usluga koje se
nude u 5G mrezi?

Usluge su i dalje u poce-
tnim fazama razvoja, kao i ¢ita-
va 5G mreZa. Sada se sve viSe i
viSe Sire.

P: Dalice uvodenje 5G
tehnologije unaprediti sve
industrije?

5G je novi sloj tehnolo-
gije za koji nasim poslovnim

ma, fizika ogranic¢ava podrucje
pokrivanja po baznoj stanici,
Sto 5G gigabitne mreZe u veéini
zemalja ¢ini slabije primetnim.
Nova masivna MIMO tehnolo-
gija (viSestruki ulazi, viSestruki
izlazi) postepeno to poboljsava
i tako ¢e proci neko vreme dok
sveprisutne gigabitne mobilne
mreZe nece biti rasprostranjene
Sirom Evrope.

Da bi resili ovaj izazov
pokrivanja, operatori sve vise
pocinju da primenjuju 5G na
frekvencijama ispod 1 GHz, tj.
oko 700 MHz u Evropii 600
MHz u Americi. Koriste¢i mre-
Zu baznih stanica decenijama
postoje¢ih GSM mrezZa, nado-
gradujudiih antenama sa viSe
frekvencija kao i softversko
definisanom radio tehnologijom
i koriste¢i nove radio funkcije
poput dinamickog deljenja spek-
tra (DSS), operateri su pronasli
nacin da brzo obezbede 5G po-
krivenost po razumnoj ceni. DSS
omogucava koegzistenciju LTE

partnerima nudimo podrsku,
savetovanje, inZenjering i
testiranje njihovih usluga za
dalji rast. Takode, 5G vidimo
ne samo kao pokretaca za
dalji rast OEM-ova i pametnih
telefona, ve¢ i za dalji rast
drugih industrija, jer zbog
vecih brzina i malih laten-
cija 5G aplikacije mogu biti
svestrane. Vide¢emo u skoroj
buduénosti aplikacije 5G u
mnogim domenima kao $to
su virtuelna stvarnost, cloud
gaming, pametni gradovi i jo$
mnogo toga.

i5G u istom opsegu nosaca, §to
operaterima omogucava fleksi-
bilno kori§éenje takvih nosaca
za pokrivanje 5G ili za proSirenje
svojih LTE kapaciteta agregaci-
jom nosaca novog opsega od 700
MHz s primarnom pokrivenosti
LTE-ana 800 MHz.

Dana3nje 5G mreZe su tako-
zvane nestandardne (NSA) in-
stalacije, Sto znaci da rade samo
u kombinaciji sa 4G mrezom.
Sve kontrolne funkcije kada su
u pitanju podaci iskljucivo se
preusmeravaju preko 4G mreZze,
dok se opterecenje veze, npr. vi-
deo stream, prenosi preko 5G ko-
nekcije. Ovo je bio zahtev mno-
gih mobilnih operatera koji su
Zeleli da brzo postignu gigabitne
brzine u svojim radio mreZama i
istovremeno produZze vek svojih
osnovnih mreza. Takozvana
servisno zasnovana arhitektura
(SBA) potpuno virtuelizovanog
5G jezgra neophodna je kako bi
omogucila neke od najperspek-
tivnijih karakteristika 5G, kao

Sto su ultra-niske latencije i
masovna komunikacija masina.
Njihov razvoj je jos uvek u toku
izaZivece u takozvanim 5G sa-
mostalnim (SA) mreZama, koji
se sastoje od 5G jezgra i radija,
bez potrebe za 4G konekcijom
preko koje bi se prenosili kon-
trolni podaci. Prva samostalna
instalacija 5G sistema trenutno
napusta laboratoriju i ostaje
da se vidi hoce li se prvi put
pojaviti u javnim ili privatnim
5G mrezama. Za razliku od
NSA, dostupnost terminala je do
danas ogranicavajudi faktor za
komercijalne SA instalacije.

Sve u svemu, 2020. godi-
na u mobilnom svetu ostace
upamcena kao godina kada je
5G napravio svoj komercijalni
proboj. S povecanjem mreze i
drasti¢nim Sirenjem dostupnos-
ti 5G pametnih telefona, 5G ¢e
postati pristupacan sve vecem
broju korisnika. Vrlo je moguce
da ¢e 5G biti najbrze usvojena
mobilna tehnologija ikada.

O kompaniji umlaut

Umlaut, bivsi P3, je globalna,
multi-industrijska, svestrana i
sveobuhvatna kompanija koja
nudi savetodavne i izvr$ne
usluge klijentima Sirom sveta.
Koriste svoje interdiscipli-
narne mogucnosti da dodaju
vrednost, kvalitet i fokusiraju
se na organizacije i proizvode.
Umlaut je sposobna i agilna
grupa konsultanata iinZe-
njerskih firmi. Vise od 4.500
specijalizovanih stru¢njaka
iinZenjera pruza inovativna
reSenja u svim industrijama i
njihovim razli¢itim segmenti-
ma, kao i sluZenju javnom sek-
toru i razvoju organizacionih
kultura, struktura i procesa. U
telekomunikacionom sekto-
ru, umlaut pruZa nezavisne
tehnicke i menadzZerske kon-

sultantske usluge, ukljucujuci
planiranje mreZe, end-to-end
optimizaciju, sigurnost, KoS i
KoE testiranje, medunarodno
vrednovanje, testiranje uredaja
iusluge prihvatanja. Umlaut se
bavi svim granama industrije
telekomunikacija, obracajuéi
se mreZnim operaterima,
dobavlja¢ima opreme, proiz-
vodacima uredaja, organiza-
cijama za javnu bezbednost i
regulatornim vlastima Sirom
sveta. 0d 2006. godine umlaut
je prisutan u Srbiji sa sediStem
u Beogradu. U poslednjih 14
godina, umlaut je prerastao

u tehnolo$ki centar sa visSe

o0d 150 zaposlenih u Srbiji,
podrZavajuci end-end projekte
Sirom sveta, od SAD, Evrope,
Afrike pa sve do Australije.
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